Banque de situations d’apprentissage et d’évaluation


TITRE : Les objets techniques (1) – Circuit électrique
· Classe : CYCLE 3 (CE2 – CM1)
· Durée : Unité d’apprentissage de trois séances
· La situation-problème

Installer un système d’éclairage avant sur un véhicule (maquette simplifiée d’une voiture, camion, voiture ou tracteur d’enfant…). 
· Le(s) support(s) de travail

Matériel électrique de base : fils, pinces crocodile,  lampes neuves et grillées, interrupteurs, piles ….
· Le(s) consigne(s) donnée(s) à l’élève

CE2 et CM1

Dessine sur ton cahier le schéma d’un circuit électrique permettant d’allumer et d’éteindre deux lampes. Valide par l’expérimentation. 
CM1 : Assure-toi que l’installation corresponde à celui d’un véhicule (si une lampe ne fonctionne pas, l’autre peut fonctionner).

· Dans la grille de référence

	Les domaines scientifiques de connaissances

	• Les objets techniques 

Circuits électriques alimentés par des piles : Reconnaître les composants d’un circuit électrique (pile, bornes, conducteur, isolant…). Savoir réaliser un montage en série et en dérivation permettant d’alimenter deux lampes avec une seule pile. Prévoir un ou plusieurs interrupteurs et préciser leur effet.



	Pratiquer une démarche scientifique ou technologique
	Les capacités à évaluer en situation
	Les indicateurs de réussite

	Pratiquer une démarche d’investigation : savoir observer, questionner.         

________________________

Manipuler et expérimenter, formuler une hypothèse et la tester, argumenter, mettre à l’essai plusieurs pistes de solution.

________________________

Exprimer et exploiter les résultats d’une recherche en utilisant un vocabulaire scientifique à l’écrit ou à l’oral.

	La démarche d’investigation est développée en trois phases successives :

  1°) Poser une question à partir de l’observation d’un phénomène ou d’informations fournies et d’envisager une ou plusieurs explications possibles.

___________________________

   2°) Prévoir puis tester un dispositif d’expérimentation ou rechercher dans une documentation.

_______________________________

  3°) Produire un court texte pour :

· Rendre compte de la recherche, des résultats obtenus et formuler une conclusion en utilisant le vocabulaire spécifique.

· Accompagner le texte d’un ou plusieurs schémas explicatifs le cas échéant.


	Organiser le cahier d’expériences et d’observation :

· Les éléments produits aux différentes phases de la démarche d’investigation y apparaissent. 

· La nature des traces est identifiée (questionnement, prévisions (hypothèses), documentation et conclusions …). 

__________________________________

Capacité à :

· Formuler le problème à résoudre.

· Formuler des hypothèses.

· Proposer des protocoles (expérimentaux et ou documentaires) pour les vérifier.

· Recueillir et consigner les résultats obtenus par l’observation, par la mesure ou par la recherche documentaire.

· Confronter les résultats avec les hypothèses de départ.

· Argumenter pour valider ou non l’hypothèse de départ.

____________________________________

Capacité à :

· Rendre compte à l’oral, de la recherche, des résultats obtenus, et à formuler une conclusion en s’appuyant sur un ou plusieurs schémas.

· Produire un court paragraphe faisant la synthèse des observations et des conclusions.


· Dans le programme de la classe visée

	Les connaissances
	Les capacités

	Circuits électriques alimentés par des piles 

Au CE2 

· Commencer à distinguer les notions de conducteurs et d’isolants (Le détecteur de courant sera une lampe adaptée à une pile usuelle)
· Construire une première représentation de la notion de circuit électrique : 
· savoir qu’un circuit est constitué d’une pile avec entre ses deux bornes une chaîne continue et fermée de composants et de conducteurs.
· Savoir que si cette chaîne est rompue, les composants ne fonctionnent plus.
· Lexique : circuit électrique, lampe, interrupteur, conducteur, isolant, pile, borne.
Au CM1 : 

Lexique : circuit ouvert, circuit fermé, série, 
	Au CE2

·  Réaliser des montages ou objets techniques comprenant des composants divers (vibreurs, moteurs, lampes…)
Au CM1

· Réaliser et comparer des montages en série et en dérivation alimentant des lampes.

· Savoir schématiser des circuits électriques simples.




· Les aides ou "coup de pouce"
( Aide à la démarche de résolution :

http://www.technopolis.be/fra/index.php?n=4&e=413&ref_id=151
http://www.discip.crdp.ac-caen.fr/phch/college/cinquieme/exos_interactifs/C8-Lampe/puzzlelampe1.htm
http://college.ceret.free.fr/physique/electricite/symboles.swf
http://cordier2.free.fr/sitephysique/circserder.htm
( Apport de savoir-faire :

· Apprendre à schématiser un circuit électrique par les différents symboles qui le composent.
· Construire un montage en série, un montage en dérivation.
· Sciences expérimentales et technologie CM1 CM2                                                               Tavernier  Bordas
·  Sciences cycle 3                                                                                                                     Magnard
· Les réponses attendues
Au CE2 :

Un circuit électrique peut être ouvert ou fermé grâce à un interrupteur, il comporte une pile et une chaîne de composants conducteurs (lampes…) en série. Certains matériaux sont conducteurs ou isolants.
Au CM1 :

On peut allumer deux lampes avec une seule pile de deux façons :

· Les deux lampes sont sur la même boucle (ou chaîne), ont dit qu’elles sont montées en série, elles brillent de la même façon, mais moins que s’il n’y en a qu’une dans un même circuit. Si une lampe est usagée et ne brille plus, le circuit est ouvert, le courant ne circule plus et l’autre ne brille plus également.
· Chaque lampe est sur une boucle (ou chaîne) différente, ont dit qu’elles sont montées en dérivation. Les deux lampes, si elles sont identiques, brillent de la même façon comme s’il n’y avait qu’une seule lampe dans le circuit. Si une lampe est usagée et ne brille plus, l’autre continue à briller.
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